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Realtidsoptimering av krossar for bergmaterial
Erik Hulthén

Konkrossar anvands for sonderdelning av bergmaterial inom ballast-, mineral-, och
gruvindustrin. Automatiska spaltregleringssystem anvands ofta for att skydda krossen mot for
stora laster och for att kompensera for slitage. Dessa system fokuserar pa krossen, inte pa
produkterna som tillverkas i den.

Varvtalet pa en kross paverkar antalet kompressioner bergmaterialet utsatts for i krossen och
darmed ocksa produktens partikelstorleksfordelning. Hittills har varvtalet nastan alltid varit
konstant, vilket beror pa att det varit komplicerat att andra varvtal. Det lattaste sattet att andra
varvtal pa har varit att byta remskivor pa motor eller kross. De senaste aren har dock
frekvensomformare blivit éverkomliga i pris och darmed har en mojlighet 6ppnats for att styra
varvtalet kontinuerligt under drift.

Genom att 6vervaka hur mycket material som transporteras pa bandtransportérer fore och
efter en kross och efterfoljande siktar kan krossens arbete utvérderas kontinuerligt med
utgangspunkt fran de saljbara produkterna. Ett satt att mata massflodet & med bandvagar. |
denna uppsats presenteras ett satt att mata massflodet pa transportorer som utfor ett lyftarbete,
genom att méata den elektriska effekten pa motorn, som har visat sig ha tillracklig precision.
Detta ar betydligt mer kostnadseffektivt, vilket ar viktigt da produkternas massvarde ar lagt,
som till exempel i ballastindustrin.

Forandringar i processen ar ofta svara att se genom enstaka stickprov, och nastintill omajliga
genom mansklig, visuell besiktning. Det dr da nddvandigt att mata kontinuerligt under en
langre tid och ta till statistiska hjalpmedel for att kunna utvardera férandringen.

For att kontinuerligt kunna leverera borvarden till krossens spaltautomatik och
varvtalsstyrning har en algoritm utvecklats. Denna mater och utvarderar processen, jamfor
med tidigare data och med krossens begrénsningar i form av hydraultryck och motorstrom
samt beraknar borvarden utifran detta. Algoritmen finns implementerad i ett méat- och
styrsystem som utvecklats. Via detta system kan operatorer och forskare dvervaka processen
och sé&tta gransvarden for algoritmen.

Resultatet ar att det gar att 6ka prestandan pa en anlaggning som redan har spaltautomatik
genom att lata algoritmen satta borvarden till spaltautomatiken utifran uppmaétta
materialfloden. En cellulér tillstandsmaskin (FSM) har visat sig vara ett sitt att styra
maskinen.

Varvtal ar en viktig styrparameter som hittills inte anvants aktivt pa konkrossar. Genom att
andra varvtalet kontinuerlig pa en kross under hela mantelns livstid har prestandan kunnat
okas med 4 %. Dessutom har mantlarnas livslangd pa den aktuella krossen forlangts med
mellan 25 och 30 %.



